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Аннотация. Статья посвящена проблеме развития функционально-графического мышления 
школьников в обучении математике. В качестве средства развития данного вида мышления пред-
ставлены задачи, обеспечивающие работу со словесными, аналитическими и графическими моде-
лями функций. Приводятся примеры заданий, требующих в процессе решения перехода от одного 
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Abstract. The article is devoted to the problem of the development of functional-graphic thinking of 
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Использование идеи функциональной зависимости позволяет связать воеди-

но различные разделы школьной математики, а также реализовать и межпредмет-
ные связи. Понятие функции в силу своей абстрактности достаточно сложно вос-
принимается обучающимися. Успешность усвоения функционально-графической 
линии курса школьной математики, и, следовательно, всего курса в целом зависит 
от уровня развития функционально-графического мышления учащихся. 

М. Ю. Пермякова связывает понятие «функционально-графическое мышле-
ние» со способностью личности интерпретировать и описывать окружающие яв-
ления в виде зависимости (функции), а также представлять полученную зависи-
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мость в виде графического образа и использовать такое представление для ис-
следования рассматриваемого явления. При этом развитие функционально-
графического мышления рассматривается автором как процесс, направленный на 
развитие мыслительной деятельности в целом [2].  

Л. М. Фридман [3], рассматривая развитие целостного мышления личности 
в процессе обучения, указывает на то, что его системные качества проявляются 
во взаимодействии наглядно-действенного, наглядно-образного и абстрактно-
теоретического компонентов, поэтому и развивать их необходимо в тесном взаи-
модействии друг с другом. 

Функционально-графическое мышление связано со способностью читать и 
строить графики, с пространственными, временными и количественными пред-
ставлениями о процессе или явлении. Этот процесс предполагает, с одной сторо-
ны, «дробный анализ движения (объекта изображения)», с другой – «анализ тех 
графических средств, с помощью которых оно изображается» [1]. Таким образом, 
умение читать и строить графики играет большую роль в умственной деятельно-
сти обучающихся, так как явление, отраженное в графике представляет собой 
своеобразное сочетание абстрактного и наглядного. Мыслительное взаимодейст-
вие обучающихся с функционально-графическими объектами обеспечивает раз-
витие у школьников способности анализировать, сравнивать, обобщать, абстраги-
ровать, синтезировать, моделировать жизненные ситуации с использованием 
функционально-графических моделей. 

Функционально-графическое мышление, являясь инструментом, активно 
использующимся в процессе решения практических и прикладных задач, само 
развивается при организации работы с ними. В исследованиях, раскрывающих 
особенности реализации задачного подхода в образовательном процессе, под-
робно обосновано влияние задач на развитие продуктивного мышления обучаю-
щихся. Более того, задачи признаются универсальным средством формирования 
целостной культуры мышления. 

Как известно, можно выделить девять видов задач, в которых условие и от-
вет можно выразить в одной из трех форм: словесным описанием, аналитическим 
заданием или графическим выражением. На каждом этапе изучения функцио-
нально-графической линии важно использовать задачи, которые обеспечат усвое-
ние предметного материала, алгоритмизацию графических умений и навыков. Та-
кие задачи, как правило, представлены в школьных учебниках математики и ори-
ентированы прежде всего на развитие репродуктивных компонентов функцио-
нально-графического мышления школьников.  

Требование таких задач состоит в построении графика функции, заданной 
аналитически; в нахождении значения функции по известному аргументу и, на-
оборот, в нахождении аргумента функции по ее значению в случае аналитическо-
го или графического задания функции; в выявлении принадлежности точек графи-
ку функции, если она задана аналитически; в нахождении области определения и 
множества значений функции по ее аналитическому выражению или графическо-
му изображению; в выявлении особенностей расположения графика функции; в 
выяснении того, обладает ли функция теми или иными свойствами, и т. п. Задачи 
подобного вида позволяют поэтапно реализовывать освоение учащимися свойств 
различных функций и формировать у них функционально-графические умения на 
начальном и базовом уровнях.  

В качестве средства формирования и развития продуктивных компонентов 
функционально-графического мышления школьникам необходимо предлагать за-
дачи, которые требуют в процессе решения переходов от одного вида моделей 
(аналитическая, словесная, графическая) к другому. 
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Переход «словесное описание – графическое изображение» могут обеспе-
чить задачи, в которых описывается какая-либо практическая ситуация. Приведем 
примеры таких задач. 

Задача 1. Построить график для описания следующего процесса: емкость 
объемом 17 литров заполнили водой за 7 минут, после чего кран закрылся, и че-
рез 5 минут из дна вытащили пробку, емкость оказалась пустой за 4 минуты. 

Задача 2. Построить график для описания следующего процесса: в марте 
на дереве начинают появляться первые листочки, и ближе к июню количество ли-
стьев на нем достигает 185 штук. С середины августа листья начинают опадать, и 
уже к середине октября на дереве не остается ни одного листа. 

Решая такие задачи, учащиеся должны будут проанализировать задачную 
ситуацию, соотнести ее с известными функциями, определить, что принять за ар-
гумент, а что будет значением функции, выбрать единицы измерения и отметить 
их на координатных осях и только после этого построить графики функций. Опыт 
показывает, что подобные задачи привлекают внимание учащихся. 

Этот же переход должны будут реализовать школьники, если в качестве за-
дачи предложить им проиллюстрировать графически пословицы и поговорки. На-
пример, пословица «Как аукнется, так и откликнется» описывает прямую пропор-
циональность, а пословицы «Тише едешь – дальше будешь» и «Мало ешь ‒ долго 

бываешь сытым, много ешь ‒ быстро становишься голодным» характеризуют си-
туацию обратной пропорциональности. Ассирийская пословица «Одно усилие ‒ 
два успеха» может быть иллюстрирована графиком линейной функции, у которой 
угловой коэффициент равен 2. А, например, пословицу «Когда ветра нет, листья 
не шевелятся» можно проиллюстрировать точкой, совпадающей с началом коор-
динат.  

Можно также предложить школьникам задание, в котором из предлагаемого 
списка пословиц необходимо выбрать те, которыми можно проиллюстрировать свой-
ства функций, например: возрастание или убывание. В качестве таких пословиц 
можно предложить следующие: «Чем дальше в лес, тем больше дров», «Что дешево 
достается, то меньше ценится», «Где река всего глубже, там меньше шумит». 

На примере пословицы «Сила есть – ума не надо» можно проиллюстриро-
вать само понятие функции. Графическим изображением описанной ситуации бу-
дет прямая, совпадающая с осью ОУ, а следовательно, описанная зависимость, 
не является функциональной, поскольку одному значению переменной х соответ-
ствует множество значений переменной у.  

Целесообразно также предложить учащимся самим подобрать пословицы, 
которые можно иллюстрировать графиками известных им функций. 

Полезны задачи, условия которых содержат графическое или аналитиче-
ское задание функции, а решение требует словесного обоснования.  

Задача 3. Ученик решал задачу: «Построить график функции, заданной 

формулой 
3

9
2






х

х
у ,» и построил график функции, заданной формулой 3 ху . 

Поясните, какие ошибки допустил ученик. Как убедить его в ошибочности реше-
ния? Постройте правильный график, запишите аналитическое задание данной 
функции, отличное от исходного. 

Задача 4. Ученик начертил графики функций 
3

ху   и 
5

ху  , а потом стер 

оси координат (рис. 1). Назовите координаты точек А, В, С. Поясните, графиком 
какой функции является линия I и линия II. 
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Задача 5. Восстановите систему координат, если известно, что представ-

ленные на рисунке 2 параболы являются графиками функций 168
2

 ху  и 

168
2

 ху . 

Использование на уроках подобных задач в силу необычности формулиров-
ки способствует активизации познавательной деятельности обучающихся, разви-
тию интереса к изучению математики и различных компонентов функционально-
графического мышления. При этом еще одним аспектом, оказывающим позитив-
ное влияние на развитие функционально-графического мышления, является при-
менение информационных технологий для лучшего обеспечения наглядности и 
динамичности графических изображений. 
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